SEIBERSDORF
LABORATORIES
LI R II_.I.

REQUENTLY ASKED SOLUTIONS

Bewertung der Magnetfeldexposition von
Arbeitnehmern mit passiven metallischen Implantaten

MIT Implantat OHNE Implantat

EAS-Antenne
(58 kHz)

G. Schmid, R. Hirtl

6. URSI Austria Meeting
Graz, 11. Janner 2018



SEIBERSDORF
LABORATORIES
.

FREQUENTLY ASKED SOLUTIONS

B
0
Hintergrund, Problemstellung

=  Seit August 2016 Verordnung

~Elektromagnetische Felder* (VEMF) in
Kraft (Umsetzungsrichtlinie zu EU- BUNDESGESETZBLATT

“Arbeitnehmerschutzrichtlinie* 2013/35/EU FUR DIE REPUBLIK OSTERREICH
Jahrgang 2016 Ausgegeben am 7. Juli 2016 Teil II
= Expositionsgrenzwerte in Form der im B e e e 1 Artetso e T o

KO rpe r | n d u Z | e rte n e | e ktr | SC h e n F e I d Starke j:;e;;le;:;:lnnng iiber Beschiftigungsverbote und -beschrinkungen fiir

[CELEX-Nr.: 32013L0035]

u F u r RO ut| ne u be rp rUfu N g wWu rd en d avon 179. Verordnung des Bundesministers fiir Arbeit, Soziales und Konsumentenschutz, mit

der die Verordnung iiber den Schutz der Arbeitnehmer/innen vor der Einwirkung durch

H - " H A elektromagnetische Felder (Verordnung elektromagnetische Felder — VEMF) erlassen

(kO nservatlve) AUS'OSeWG rte fur dle aU Bere wird und mit der die Verordnung iiber die Gesundheitsiiberwachung am Arbeitsplatz
2014 und die Verordnung iiber Beschiiftigungsverbote und -beschrinkungen fiir

am Arbeitsplatz messbare magnetische Jugendliche gefindert werden
Feldstarke abgeleitet

= Ableitung der Ausldsewerte erfolgte jedoch ohne Bertcksichtigung von Metallteilen
(Implantaten) im Korper

» Gewabhrleisten Ausldsewerte auch Sicherheit flr Personen mit Implantaten?
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Projekt

= Sponsor: Allgemeine Unfallversicherungsanstalt (AUVA)

= Systematische numerische Berechnungen zur
Identifikation kritischer Implantats-Konstellationen

= Anatomische Kérpermodelle und realistische 3D CAD-
Implantatsmodelle

= Bewertungsgrof3en: E;, und AT im Gewebe

/
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= Systematische numerische Berechnungen zur Identifikation kritischer
Schraubenkonstellationen

0.600 V/im
15 1 kHz, 300 uT, homogen
B chne Schrauben
; 0.190
B Schraubenspitze im Knochen (SPK)
25 [ Schraubenspitze im Muskel (SPM)
T 0.060
‘~>-.. 5 2 Schrauben parallel, d=9 mm (SPK)
5 B 2 Schrauben 30°, d=9 mm (SPK)
%15 0.019
£

0.006

W 2 Schrauben 30°, d=5 mm (SPK)

IR TN R SRR B | R B 2 5chrauben 30°, d=1 mm (SPK)
0,5 B 2 Schrauben 30°, d=0mm (SPK)
o | mEm sl 0 I I I I B 2 schrauben 30°, d=1mm (SPM)

Knochen mittig Knochen 50 mm aus Zentrum Knochen peripher

0.002
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= Experimentelle Validierung thermischer
Simulationsmodelle mit Schweinshaxe nahe
Induktionserwarmungsanlage
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16 - — =24 kHz Implant/Bone
14 - — =24 kHz Implant/Muscle
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Time after switch-on [s]



Nachste Schritte

= Numerische Berechnungen mit .
realistischen Magnetfeldquellen und
anatomischen Korpermodellen mit
Implantaten (Radiusplatte, PFNA,
Tibiaplatte, Kahnbeinschraube,
Carotis-Stent, Aneurismenclips, etc.)
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